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1. Methode

Grundprinzip:
Bottom-up-Material-Fluss-Analysen

zur Ermittlung von Fliissen und Bestinden

Gltermenge Materialkennziffer FIussIBestand
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1. Methode

Glitermenge am Beispiel Gebaudebestand

s Sachdaten - z.B. Kommu- ® Geodaten - z.B. Gebiude-
nalstatistik (Wohnen/Nichtwohnen) modell LoD1 (KIétzchenmodell)

T— —
Bestand/ | Rdumliche | Sachliche Differenzierung Bezugs- =] — __..’- l
Dynamik | Ebene jahr .

4

Wohngebaude -

Bestand Bezirke Gebaude- und Wohnungsanzahl, 2011 Website ’ - -l ll -
@ Wohnflache je Wohnung Ergebnisse
differenziert nach Zensus 2011 f— » ' - —
EFH, ZFH, MFH und Gebudealter B = = X '

Stadtteile Gebaude- und Wohnungsanzahl, 2011 bis  Bestandsfortschrei - ' !l
Wohnflache 2017 bung, Anfrage an Afff _J -.- [ |
differenziert nach Landesstatistik e _
EFH, ZFH, MFH TR N
Stadtteile Gebaudeanzahl (Sonstige Gebaude mit 2011 Zensus 2011,

Wohnraum* enthalten) Anfrage an
differenziert nach Landessstatistik
EFH, ZFH, MFH oder Gebaudealter

Baufertig- ~ Stadtteile Gebaude- und Wohnungsanzahl 2000 bis  Website

stellungen differenziert nach 2017 Landesstatistik
EFH, ZFH, MFH "

Abgang Stadt Gebaude- und Wohnungsanzahl 1995 bis Landesssatistik e
differenziert nach 2017
EFH, ZFH, MFH

%  Nutz-/Wohnflache % Nutz-/Wohnflache, Gebdudevolumen
® Nichtwohnen llickenhaft ®* Wohnen ohne Differenzierung
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1. Methode

Materialkennzahlen am Beispiel Gebaude
(Nutzung, Baualter, Konstruktion)

http://ioer-bdat.de/

MFH bis 1918 E/ZFH bis 1960 Biiro/Verwaltung Produktionshalle
4% 6% 4% 3% 2% 6% 6% O Beton
44%  mZiegel
45% 31% 50% @ Asbest

Osonstiges Mineralisches
@ Schnittholz/ verarbeitetes Holz
@ sonstiges Nachwachsendes
m Kunststoffe
48% B Bitumenhaltiges
m Eisenmetalle
13% 2% m Nichteisenmetalle

6%

49%
45%
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E LemaE. iPalitat (5 BAUVWERKSDATEN DEFINITRONEN LITERATUR MATERM DBER SICHT 1 MethOde
Wy shitsgiuitie frdcimmbnpisl [}

Pasmentantlary [T T

Physis der gebauten Umwelt — Informationsportal zu Bauwerksdaten

Dy dewscne Bauwerksbestand kann =i WEernizizger versianoen Weren, 038 5107 Won J30T Zu S ouren Neussy, Modemisiening und Adriss verinoen WE oer
NECTPERIREREETRgIE 0oT BUNGOSTEgISTINg Und 0om 25l REss0uroen 2u SCNOTEN LN SiEknt Zu MUZen, Gowinnt 425 Wissen DDer dieses Maleraiager Zunarmend
= Begeutung {Ressourcensfrienrsirategle. Krelstarwinechatsgeseir). Wisvsl Wisterisl steck In den Bauwerken, welche Matertalien werden balm Abbruch frel, sind sle
feccelar? Wis entiicial sich der Meutau, MR weichen Maieriariiseen isf mu fechnenT Zur Barwarng dieser Lnd welleraT Fragen wenden IEssouIcenerngena

e et Bauwerksdaten:

D {0R-nirmetionsponis! Zu Seuwerksdaten umierstiin Wissensohaferinnen, Planerinren und Polfierinnen mE Fixrmationsn zur prystscnen Characeristi der

"geCaunen LMyel - 24 GEIS008, IT2SINKRITEN SOWHS 24T ZUSSIHERSSLG Vo EQUNENIEn NEcn BLMEReSlEn (g Bpmases http://ioer'bd at-de/

D N3 S0urcenDeTngansn FIDNTIZNoNan DISHEnen 2u empinscn emoDensn ENZeionjensn |Reprasentantan) 65 Hoo- und Thetaus It Dessimang. Aus 020
CGrundiagendaten zu dissen Elnzsiobisiien wanden £ir eine misimalsi3nlge Seschieloong des Eaawenisiesiandes smihalische Bauwerksdaten berechne! und Zu einem
MENCNI00ETEN Set 30 ESUWRTKEYDen [Wonngensude. NIKITONMEISUte, HEUSISCIN, VeMENrEINTTREITLIGUIEN, Val- W EMSOTgUNgEINTTISIAeIen) ZUESmangesiein

et des IniorMEonEa0nals kinnen Sauwerslpen suswanien und Tr Ien Amwenoungesll angepessie Tusammensisilmgen erTeugen sai es Tr regionsie
ATNenaongen DosT TIr stdtcne Telrdume. Die gewinschien miDmationsn 15588n Sich elntach kopieren

M;OR%MWEIMWWIMMWH%B&WM: W.mmmmsmmwlﬁ'avmm;m s B oEulicne mj
megTie. MR der AubereRung von INDImtonsn Do Serakensabcchatrung Dol Exdremmvelenereigmicsen (. B Gebautessnatensiuniionsn) Wande DEreRs degonmen
Zudem gtk 5 2n viekn Sellen Verwslss sl weReriirende Putiictionsn. DEkenguelien und Anwendungaosizalsle.

4+ Informationen zu Gebduden
und Infrastrukturen (Flachen,
Volumen, Materialinhalte)

Wohngebdude

<+ Reprdsentanten =2
Typenbildung, je nach
Fragestellung

4+ In Uberarbeitung =
yInformationssystem Gebaute
Umwelt”
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1. Methode
Materialanalysen fir ,typische” Gebaude

Materialitat auf Bauteilebene

I. Grindung

Il. Aulenwand

lll. Innenwand
IV. Decke

V. Dach

Pro Einzelmaterial:

Dicke Dichte Bauteil- ~ Material

m] % [kg/m3] * flache =  [kg]
R N | o N [m?]
Luf/ﬂ 7 )" - Sortierungen: Materialgruppen etc.
Projektunterlagen KiTa Typenbau 1972, —> Bildung Materialkennzahlen (MKZ)

Quelle: Landeshauptstadt Dresden Hochbauamt
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1. Methode
MKZ: ,,Durchgangigkeitsprinzip“

Rohstoffe Abfall-
Rezepturen zuordnung | Kategorien
Baumaterialien
Rezepturen MKZ Okobilanz
Sekundar- Graue
rohstoffe Energie/
Emissionen

® Systematik der Baumaterialien so gewahlt, dass unterschiedliche
Dimensionen dargestellt werden kdnnen:

Rohstoffe (Rohstoffsicherung),
Abfallkategorien (Abfallwirtschaft/Recycling),

materialinduzierte Umweltwirkungen (Okobilanzdaten: Graue
Energie/Emissionen
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Rohstoff-
kategorien

Baumaterial-Kategorien

Baumaterial-Beispiel

Mineralisch

Beton

1 Standardbeton
2 Leichtbeton

Standardbeton C 20/25
Leichtbeton

Ziegel

3 Ziegelsteine
4 Ziegelsteine mit Dammung
5 Ziegeldeckung

Hochlochziegel
Mauerziegel mit Polystyrolfillung
Ziegel allgemein

Asbest

6  Asbestzementplatten
7  asbesthaltige Dachdeckung

Asbestzementplatten
Asbestzementwelltafeln

sonstiges Mineralisches

8 kalkhaltige Putze, Mortel

9 gips-/anhydrithaltige Putze, Mértel
10 ton-/lehmhaltige Putze, Mértel

11  Putze, Mortel mit synthetischen Anteilen
12 kalkhaltige Estriche

13  gips-/anhydrithaltige Estriche

14  Trockenestrich (gips-/anhydrithaltig)
15 Estriche mit synthetischen Anteilen
16  Kalksandsteine

17 Porenbetonsteine

18 Betonsteine

19 Lehmsteine

20 Gips-/Gipskartonplatten

21 mineralische Bauplatten

22 mineralische Warmedammstoffe
23 Betondachsteindeckung

24 Faserzementdeckung

25 Schieferdeckung

26 Substratschicht ("Griindach")

27 mineralische Schittungen

28 Glas

29 Natursteine

30 sonstige mineralische Materialien

Kalkmortel

Kalkgipsmortel
Lehmputz-Mortel
Wiarmedammputz (Polystyrolkigelchen)
Zementestrich
Anhydritestrich
Gipsfaserplatten
Gussasphaltestriche
Kalksandsteine
Porenbeton-Blocksteine
Beton-Hohlblocksteine
Lehmausfachung
Gipskartonplatten

ebene Faserzementplatten
Steinwolle
Betondachsteine
Faserzementdachplatten
kleinformatige Schieferplatten
Ziegelsubstrat

Sand, Kies, Splitt

Flachglas

Bruchstein

Fliesen

Nachwachsend

Schnittholz/verarbeites Holz

31  Schnittholz
32 verarbeitetes Holz

Schnittholz-Bretter
Spanplatten

sonstiges Nachwachsendes

33 nachwachsende Warmeddmmstoffe Zellulose
34  Stroh-/Schilfdeckung Schilfballen
35 sonstige nachwachsende Materialien Pappe

Fossil

Kunststoffe

36 erdélbasierte Warmedammstoffe
37 Kunststoffdachdeckung
38 erdélbasierte Beladge, Dichtungsbahnen

Polystyrol-Hartschaum
Kunststoffdachbahn
PVC-Folie

Bitumenhaltiges

39 Bitumendachdeckung
40  bitumenhaltige Beldge, Dichtungsbahnen

Bitumendachbahn
Gussasphalt

Metallisch

Eisenmetalle

41  Metalldachdeckung
42 Eisenmetalle

Stahlblechplatten
Stahl

Nichteisenmetalle

43 aluminiumhaltige Beldge, Dichtungsbahnen
44 Aluminium

45  Kupfer

46 sonstige Nichteisenmetalle

Aluminium-Folie
Aluminium
Kupfer

Zink

Abfall-
kategorien

1. Methode

Systematik der Materialien

Wir gehen ins Detail: 46
Materialgruppen, die sich AVV-
Kategorien zuordnen lassen
und darutber hinaus
(sortenreiner)

| INTEGRAL




Baumaterial-Kategorien

Baumaterial-Beispiel

Mineralisch

Beton

1 Standardbeton
2 Leichtbeton

Standardbeton C 20/25
Leichtbeton

Ziegel

3 Ziegelsteine
4 Ziegelsteine mit Dammung
5 Ziegeldeckung

Hochlochziegel
Mauerziegel mit Polystyrolfillung
Ziegel allgemein

Asbest

6  Asbestzementplatten
7  asbesthaltige Dachdeckung

Asbestzementplatten
Asbestzementwelltafeln

sonstiges Mineralisches

8 kalkhaltige Putze, Mortel
9 gips-/anhydrithaltige Putze, Mértel

S U

Baumaterial-Kategorien
Mineralisch
Beton

Kalkmortel
Kalkgipsmortel

Baumaterial-Beispiel

1 Standardbeton

Standardbeton C 20/25

2 Leichtbeton

Leichtbeton

Ziegel

3 Ziegelsteine

Hochlochziegel

4 Ziegelsteine mit Ddmmung

Mauerziegel mit Polystyrolfillung

5 Ziegeldeckung

Ziegel allgemein

Runststoffe

36 erdélbasierte Warmedammstoffe
37 Kunststoffdachdeckung

38 erdélbasierte Beladge, Dichtungsbahnen

Polystyrol-Hartschaum
Kunststoffdachbahn
PVC-Folie

Bitumenhaltiges

39 Bitumendachdeckung

40  bitumenhaltige Beldge, Dichtungsbahnen

Bitumendachbahn
Gussasphalt

Metallisch

Eisenmetalle

41  Metalldachdeckung
42 Eisenmetalle

Stahlblechplatten
Stahl

Nichteisenmetalle

44 Aluminium
45  Kupfer
46 sonstige Nichteisenmetalle

43 aluminiumhaltige Beldge, Dichtungsbahnen

Aluminium-Folie
Aluminium
Kupfer

Zink

1. Methode

Differenzierung der
Materialien

Abfall-Kategorien

Anteile Abfall- Abfallbezeichnung
% schlissel
40 170101 Beton
17010101 Normalbeton
Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit
170107 - -
Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06 fallen
Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit
170107 - -
Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06 fallen
17010102 Leicht-/Magerbeton
5 170102 Ziegel
17010201  aus Mauerwerk
170107 Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit
Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06 fallen
Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit
170107 - -
Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06 fallen
170102 Ziegel
17010202  aus Dacheindeckung
Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik mit
80 170107 - -
Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06 fallen

IE INTEGRAL




Materialkataster Dresden (Stadteile)

1. Methode

[~ A0 Clird
g ‘.l. i {I';q.‘;'
S

P

- Legende 2
~ _ + ~ Gebaude Dresden
’ Waterlallager Insgesamt [f] -

s 200

L msh: als 200 bis 500

g mehr als 509 bis 1000
© 0 ot als 1000 vk 2008
- I weh sl 2000 v 4000 -
meh: sls 000 ais 7000
I b als 7000 5is 14000
I et als 14000 bis 25000
I et sls 25000 bis 50000
Il = = s00c

I cevoude obne AR

<+ 2D-Polygone 2>
Datensatz
(Volumen, Funktion)
>MKZ pro m* >
Baumaterialmenge
pro Geb.-Polygon

<4+ 10 Klassen

4+ von <200t bis
Wm>5000t
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2. ,Angebot"

Materialkataster LK Meif3en (Gemeinden)

Materiallager in den
Gemeinden des
Landkreises Meif3en

. 4+ Hochrechnung:
Alle Wohngebaude Gebéudepolygon >
Legende Gemeinde

E Kreisgrenze LK Meilen

D Gemeindegrenzen LK Meiflien

4+ Gemeinden sind
unterschiedlich

Materiallager in Tonnen

Insgesamt

B bis  s00.000 materialintensiv (> 2,5
[ bis 1.100.000 Mio. t in den urbaneren
[ ]bis 1.500.000 Gebieten)

[ bis 2.500.000

I chr =ls 2.500.000

Anteile der Baustoffe + Materialgru ppen

[ ] putze, Estriche, Mortelschichten kdnnen abgeblldet
I:I Betone Werden

|:| Mauersteine

% ii‘;‘j{f{i:wkmﬁe 4+ Differenzierung nach
B weemesismmeniis Gebaudetypen auch
Q Dachdeckungen mOinCh

I:I Beldge, Dichtungsbahnen
I:l Sonst. Stoffe, Schittungen

Datenquellen: [ ] Metalle

Eigene Berechnung auf Basis Amtl. Statistik

Verwaltungsgrenzen: BKG 2018

TopPlus-Web-Open: BKG2019 a 44 4 a 12‘ @
— 1km
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2. ,Angebot"

Materialkataster LK Meif3en (Gemeinden)

Materiallager in den
Gemeinden des
Landkreises Meif3en

Radebeul

Datenguellen:
Eigene Berachnung auf Basis Amtl. Statistik
Verwaltungsgrenzen: BKG 2018
TopPlus-Web-Open: BKG2019

Mehrfamilienhaus-Bebauung

'Radebeul

Datenquellent

Eigene Berachnung auf Basis Amtl, Statistik
Verwsltungsgranzen: BKG 2018
TopPlus-Web-Open: BKG2019

Materiallager in den
Gemeinden des
Landkreises MeiBBen

Wohngeb&dude - E/ZFH
Legende

E Kreisgrenze LK MeiBen

l:l Gemeindegrenzen LK Meiien

Materiallager in Tonnen
Insgesamt

B &is 300000

[ bis 400.000

[ Jbis &o0.000

[ bis 1.300.000

| I mehr als 1.300.000

Anteile der Baustoffe

I:l Putze, Estriche, Mértelschichten
I:l Betone

l:l Mauersteine

l:l Bauplatten

l:l Holz, Holzwerkstoffe
l:l warm edammstoffe

Q Dachdeckungen

l:l Belage, Dichtungsbahnen
l:l Sonst. Stoffe, Schittungen

l:l Metalle
L

Einfamilienhaus-Bebauung
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2. ,Angebot"

Materialkataster LK Meif3en (Gemeinden)

Materiallager in den

: : Gemeinden des

Ze!tham Landkreises Meif3en
' Anteil Beton

Alle Wohngebé&ude

Legende

D Kreisgrenze LK Meifen
D Gemeindegrenzen LK MeiBen

Anteil Beton
am Materiallager

I sis30.0 %
- | [ eis3s0%
4 i - | [ bis40,0 %
Seg B ororer400 %

1/ T .
Beton-Anteil
Datenquellen: £ z W
Eigene Berechnung auf Basis Amtl. Statistik -
Verwaltungsgrenzen: BKG 2018

TopPlus-Web-Open: BKG2019

Q 2z 4 8 1z @
— 3km
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3. ,Nachfrage"

Lokale Anwendung: Kreislauffiihrung von Beton

+ Angebot von Betonbruch versus Nachfrage von Recycling-
Gesteinskornung fur die Betonherstellung

4+ Wir sind in der Lage, das ,,Angebot” an reinem Betonbruch zu
schatzen und die aus der Bautatigkeit resultierende ,Nachfrage” an
Recyclingmaterial abzubilden?

Gl s TADT
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3. ,Nachfrage"

RC-Material-Nutzung , Betonkreislauf®

Betonbruch-
Gebaude . Gemisch
Beton Abn;ss ’ (10%)
Zemen:, H,O Herstellung (100%)
(21%) 13% Zement, 8% H,0, 79% GK ReigenBatonbruch

(90%)

Aufbereitungsprozess
- Sieben

P”(T;(;)GK Beimischen Erfassen/ - Zerkleinern/Brechen
° Aufbereiten - Sortieren/Trennen
RC-GK - Klassieren
(36 %)
Zulassigkeit nach Norm Ausschleusungen
45 Vol.-% ca. 50%
Recycling-GK
(bezogen auf GK gesamt) | y Co-Produkte
Gesteinskornung Abfall
(RC-GK 2/16 Typ 1) (10%)

(45%)

GEFORDERT VOM
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3. ,Nachfrage"

Lokale RC-Material-Verwertung (Hamburg)

RC-GKin t

6.000.000

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

2020-2030 » Teilbestdnde > unterschiedliche Annahmen

-2 ,Was kommt raus?" (Wenn-Dann-Betrach-
tungen)

® ,Angebot"™ wird beim ,kommunalen Bauen™

. untergebracht (beides stadtisch)

® Um komplette ,Nachfrage" zu decken, wird
weitere RC-GK bendtigt (aus dem Landlichen,

.?)
Annahme: 100% Ersatz! von GK Annahme: 45% Ersatz2 von GK
durch RC-GK durch RC-GK entsprechend der Norm
Von Kommune unmittelbar Von Kommune mittelbar
beeinflussbar beeinflussbar
»Angebot” »Nachfrage” B MFH sozialer WB EFH
erfugbare otenzielle rei finanzie
Menge Einsatzmenge B NWG
RC-GK Neubau 179% bei GK-Anteil im Beton von 79 %, 2 36% bei GK-Anteil im Beton von 79 %

GEFORDERT VOM
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3. ,Nachfrage"

MK-Informationen flur eine bessere
KreislauffGhrung

<+ Beispiel der lokalen RC-Material-Verwertung gilt fur Hamburg.
- Wie kdnnte das fiur Dresden / den LK MeiRen aussehen?

<+ Unterschiedliche Informationen sind gefragt!
— Welche Informationen sind Stadtplanern und Recyclern wichtig?

= Wie kénnen diese Informationen generiert, ggf. verkniipft und in welcher
Form anwendergerecht bereit gestellt werden?

Gl s TADT
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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